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Las mirillas, que se especifican, instalan 0 mantienen incorrectamente, pueden
convertirse en el eslabon mas débil en un sistema de procesamiento quimico
o farmaceéutico. Pueden resultar inadecuadas para la observacion, requerir
mantenimiento y reemplazo frecuentes, dificultar la iluminaciony, en el peor
de los casos, fallar catastroficamente, poniendo en peligro a los trabajadores

y causando una destruccion generalizada y un tiempo de inactividad extenso.

- ™ Sin embargo, es posible evitar estos problemas.
Silogra comprender a fondo los diversos tipos de
vidrio, las opciones de disefio, los materiales de
construccion y los procedimientos de mantenimiento
adecuados, puede tomar una decision inteligente
optando por una mirilla que satisfaga sus necesidades
comerciales de la mejor manera, manteniendo a sus
trabajadores seguros y durando toda la vida Util del
sistema en el que se implementa la solucion.

El tipo de vidrio que elija para su sistema de
procesamiento es una de las decisiones mas
importantes que debera tomar. En este manual,
exploraremos las dos opciones a las que se enfrenta:
vidrio convencional y mecanicamente pretensado,

o fusionado. Aprendera también por qué esta Ultima
puede ser la mejor opcion cuando se trata de la
eficiencia y, lo que es mas importante, la seguridad
de sus operaciones.
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Mirilla convencional con pretensado térmico

El vidrio convencional, pretensado térmicamente, también conocido como vidrio templado, es sensible a la tensién, la flexion
y el impacto. Si bien esto puede ser un gasto y un inconveniente menor cuando ocurre durante la instalacion, si ocurre cuando
una planta esta en funcionamiento, los costos pueden aumentar, tanto en términos econémicos como de peligros para la
seguridad. De hecho, cuando se lo somete a cualquier dafio superficial o tensién causada por fuerzas irregulares, el vidrio
convencional puede fallar catastréficamente sin aviso.

Veamos coémo reaccionan las mirillas convencionales a la tensién y por qué esto es importante al momento de tomar una
decision sobre qué mirilla es la adecuada para sus necesidades.

Cémo reaccionan las mirillas convencionales a la tension

Las mirillas convencionales sufren una tension residual al atornillar o volver a atornillar el vidrio en su lugar. La recolocacién
de pernos, especialmente, puede causar una tension residual excesiva, lo que puede provocar fallas. Ademas, las mirillas
convencionales son sensibles a la torsion excesiva o desigual de los pernos del orificio de vision, lo que puede hacer que el
vidrio se agriete por completo. Las superficies de montaje de las mirillas convencionales deben ser completamente planasy
lisas (dentro de los 0,07 mm) para evitar una torsion desigual.

En comparacion con el vidrio pretensado mecanicamente, el vidrio convencional presenta una menor resistencia a la presion

y puede sufrir una falla catastroéfica si es sometido a presiones excesivas. El choque mecanico, o impacto, también puede
provocar una falla catastrofica, haciendo que una mirilla convencional se rompa en una lluvia de pequefios fragmentos.
Ademas, la corrosién y la erosion de la superficie de una mirilla convencional pueden debilitar el vidrio, lo que también puede
ocasionar fallas catastroficas. Por Ultimo, debe reemplazar una mirilla convencional si esta no puede ser limpiada en el lugar en
el que se encuentra.

Mirilla tensionada mecanicamente

El templado no es la Unica manera de endurecer el vidrio. El vidrio también puede fortalecerse sometiéndolo a compresién
mecanica. La mirilla mecanicamente pretensada mas utilizada consiste en un anillo de acero inoxidable que rodea un disco de
vidrio de borosilicato. El vidrio circular se funde dentro de un marco de metal, formando una fusién entre el vidrio y el metal.

Este proceso de fabricacion introduce una pretension que hace que el anillo metalico aplique una compresion radial uniforme
sobre el vidrio. Durante el calentamiento, el vidrio se funde dentro del anillo metalico a medida que el anillo se expande. La
temperatura luego se eleva hasta el punto en que el vidrio y el anillo metdlico se fusionan. Cuando la unidad se enfria, el vidrio
se endurece antes de que el anillo metalico se contraiga nuevamente a su tamafio original. La diferencia en el coeficiente lineal
de expansion térmica entre el vidrio y el metal pone al anillo metalico en tensién, creando un esfuerzo de compresion radial
uniforme desde el anillo.

La fuerza de compresién es tan grande que si se corta el anillo de metal, se liberara la fuerza de compresion y el anillo se
cizallara del vidrio. Puede pensar que esto indica que el vidrio no se fusioné al anillo; sin embargo, en realidad demuestra que
la fuerza de compresion fue mas fuerte que la adhesion entre el vidrio y el metal. En realidad, la fusién entre el metal y el vidrio
es solo un subproducto del proceso de fabricacién y no donde se encuentra su resistencia.

Este alto grado de tension de compresion mecanicamente inducida hace que el vidrio sometido a tension mecanica sea mas
fuerte y mas seguro que el vidrio convencional para aplicaciones de mirillas o indicadores de flujo visuales.

Las mirillas fundidas presentan propiedades extremadamente fuertes, lo que ofrece clasificaciones de seguridad superiores a
las mirillas convencionales; por lo tanto, las unidades de mirillas de metal/vidrio fundidas son la opcién preferida en lugar de
los discos de vidrio de borosilicato endurecido o de soda y cal para condiciones en las que se producen procesos peligrosos.

Cémo reacciona la mirilla sometida a esfuerzos de tensién mecanicos

A diferencia del vidrio convencional, los rayones u otros dafios superficiales no son un problema de seguridad con el vidrio
sometido a tensién mecanica y no afectan la vida util del producto. Ademas, la colocacion repetida de pernos no debilita ni
altera la integridad del vidrio sometido a tensién mecanica.

El vidrio sometido a tensién mecanica es extremadamente resistente al impacto. Aunque un impacto tremendo podria causar
picaduras locales en el vidrio, estas imperfecciones no afectan la funcién ni la hermeticidad a las fugas del vidrio sometido a
tension mecanica. Ademas, a diferencia del vidrio convencional, el vidrio sometido a tensidon mecanica tiene una tolerancia
extremadamente alta a la torsion desigual porque se esta generando una torsiéon de metal sobre metal. Durante la instalacion,
las superficies irregulares no dafian el vidrio sometido a tensién mecanica; en los limites extremos de la torsion, es posible
que vea grietas por torsion, pero el vidrio permanecera a prueba de fugas. El vidrio sometido a tensién mecanica también
permanece a prueba de fugas, incluso después de experimentar altos niveles de erosién. Y, por ultimo, el vidrio fundido tiene
una vida casi ilimitada, independientemente de la frecuencia con la que lo retire, lo limpie o lo reemplace.

La aparicién de grietas superficiales concéntricas en la zona alrededor del borde del vidrio no se debe a fallas de fabricacién,
sino al resultado de las diferentes relaciones entre el vidrio y el metal con el calor. Estas grietas delgadas permanecen
restringidas a una zona estrecha en el area de metal y vidrio y causan solo una pequefia reduccion en la dureza de la mirilla.
Recambiar el vidrio solo es necesario cuando la transparencia del vidrio se ve afectada por astillas que se descascaran o si las
astillas en forma de V se desprenden del vidrio, reduciendo su grosor.




Esfuerzo compresivo frente a la tension de traccion:
Esfuerzos del momento de flexion

Vidrio fundido frente al vidrio convencional

Para explorar mas a fondo como las mirillas de
Vidrio templado METAGLAS® vidrio fundido y las convencionales responden
de manera diferente a las tensiones, es
importante considerar los “esfuerzos del
momento de flexién”, como se muestra en
la Figura 1. Como se explicé anteriormente,
las diferentes caracteristicas del vidrio
pretensado térmicamente (templado) y el
vidrio pretensado mecanicamente (vidrio

a c b

' fundido al metal) pueden explicarse por
las condiciones de estrés creadas por sus
respectivos métodos de fabricacion. Al

M fabricar vidrio templado, la superficie del

disco caliente es enfriada por aire. A medida
que las superficies se enfrian mas rapido

J que el nucleo calentado, son sometidas a

Traccion €— (Q—» Compresién Traccion «— Q—» Compresién una tensién de compresién, mientras que el
fension Tension area del n(cleo es sometida a una tensién
. . o de traccion. Este equilibrio se muestra a
Figura 1: Esquema de seccion transversal de la distribucion de los esfuerzos continuacion en la Figura 1, curva “b”.

en vidrio templado convencional frente a vidrio pretensado mecdnicamente L )
Durante la fabricacion, el anillo de aceroy el

vidrio se calientan primero a la temperatura de fusion a la que el vidrio se mueve hacia el anillo de acero. Debido a los coeficientes
de expansion térmica del acero y el vidrio, diferentes pero precisos, durante el proceso de enfriamiento después de la fusién se
crea una condicion de tensién de compresion en el vidrio, que es proporcional a la expansion normal a la temperatura de fusion.
El anillo de acero es simultdneamente sometido a una condicion de tension de traccion. En el disco de vidrio fundido, se crea una
condicion de esfuerzos de compresién homogénea radialmente a través de toda la seccion transversal. Esto se muestra en la
Figura 1, curva “b", donde el area sombreada indica el area sometida a esfuerzos.

Cuando un momento de flexién, mostrado como “M” e ilustrado como la linea de tensién “a”, se superpone a la tensién residual
existente creada en el proceso de fabricacién “b”, el resultado es la linea “c”. Observe que se forma un area de tension de traccién
en el disco de vidrio pretensado térmicamente (templado), que este vidrio no puede soportar.

En el caso del vidrio fundido, la carga permite que el vidrio permanezca en el area de los esfuerzos de compresién. Esto da como
resultado que el valor de la tension critica KC (tensidn final o de fractura) sea excedido, con condiciones criticamente diferentes
en los dos discos de vidrio. Debido a que el disco templado cae dentro del drea de tensién de traccion, falla completamente,
rompiéndose.

Con una condicién de sobrecarga en el vidrio fundido donde se excede el valor de KC, la tension cae en el drea de compresion

y el valor de tensién se vuelve menor que KC, una vez mas, lo que detiene el agrietamiento. Por cada continuacion de una grieta,
se crea una nueva aplicacion de energia cinética a partir de la compresion residual (energia potencial), evitando la explosion
repentina del vidrio.
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Daiio
superficial

Tension
residual

Presion

Impacto

Sensibilidad

Erosion

Limpieza

Vidrio convencional

El dafio a la superficie endurecida puede
causar una falla catastréfica inesperada

La tension residual se crea al atornillar.

La recolocacion de pernos causa un estrés
residual excesivo que puede provocar
fallas

Menor resistencia a la presion y falla
catastrdéfica ante la sobrepresurizacion

El impacto (choque mecanico) causa una
falla catastroéfica que hace que el vidrio
se rompa en una multitud de fragmentos
pequefios

El vidrio endurecido es muy sensible al
ajuste levemente desigual de los pernos.

Las superficies de vidrio deben ser
completamente planas y lisas (dentro
de los 0,07 mm) para evitar una torsion
desigual.

Los resultados de una torsién desigual
o excesiva hacen que el vidrio se agriete
en todo su espesor

La erosion, particularmente a través de la
superficie de vidrio endurecido, resulta en
un debilitamiento significativo que puede
conducir a una falla catastroéfica

El vidrio debe reemplazarse a menos que
pueda limpiarse in situ

Figura 2: Vidrio templado convencional frente a METAGLAS

METAGLAS®

Los rayones o cualquier otro dafio superficial
no afectan la seguridad ni la vida util del
METAGLAS

El recalentamiento repetido no afecta la
resistencia ni la integridad del METAGLAS

Clasificaciones de presién mas altas para
un grosor de disco similar

METAGLAS tiene una resistencia
extremadamente alta al impacto. Un impacto
muy alto puede causar picaduras locales

en el vidrio, sin afectar la funcién ni su
hermeticidad ante fugas

Tolerancia extremadamente alta a torsién
desigual. Las superficies irregulares no
provocan dafios en el vidrio

El METAGLAS no se puede apretar
demasiado. Al alcanzar los limites de
torsion desigual, apareceran grietas, pero el
METAGLAS permanecera a prueba de fugas

METAGLAS mantendra la hermeticidad ante
las fugas hasta un alto nivel de erosion

METAGLAS puede durar indefinidamente
independientemente de cuantas veces lo
retire, limpie y reemplace
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¢Qué es METAGLAS?

METAGLAS® es un producto de disco de mirilla de vidrio/metal fundido de L] Star, que incorpora un disco

de visualizacion de vidrio fusionado a un anillo de metal. METAGLAS se fabrica de acuerdo con los procesos
descritos anteriormente en este manual. Después de que el vidrio se enfria, la unidad se tritura, se maquina
y se pule.

Los discos de mirilla METAGLAS se utilizan en muchos sectores de las industrias quimica y farmacéutica. D N
METAGLAS es una alternativa ideal a los discos de mirilla pretensados térmicamente, que pueden sufrir
fallos repentinos. Si se dafia, METAGLAS puede sufrir grietas en la superficie, pero no fallas totales.

Materiales de METAGLAS

Vidrio borosilicato

Las mirillas solian estar hechas de vidrio de soda y cal. Luego Corning desarroll6 vidrio

de borosilicato (nombre comercial Pyrex®), el cual ahora se ha convertido en una opcion
popular para la construccion de mirillas. Las caracteristicas clave del vidrio de borosilicato
incluyen *capacidades de alta temperatura, gran resistencia a la corrosion, baja expansiéon
térmica (alta resistencia a choques térmicos) y, por supuesto, la capacidad de ver a través
de él para la observacion de procesos.

Borosilicato frente a vidrio de soda y cal

El vidrio de soda y cal es el tipo de vidrio mas comun y menos costoso. Compuesto
de silice, soda, cal, 6xido de magnesio y alimina, el vidrio de soda y cal se utiliza en la
fabricacién de botellas, bombillas de luz y paneles de ventanas.

El vidrio de borosilicato es similar, pero se fabrica reemplazando parte de la silice por 6xido
bérico. El vidrio de borosilicato se utiliza en la fabricacion de cocinas, equipos de laboratorio
y tuberias de vidrio, ademas de mirillas.

Las ventajas del borosilicato sobre el vidrio de soda y cal incluyen las siguientes:
* Mejor resistencia a los choques de presién y temperatura

* Permite un gradiente de temperatura mas alto

* Mejor resistencia en ambientes de vapor y condensacion

* Mayor resistencia a la corrosién

* Facilmente aceptado por las autoridades de homologacién

s0 —  Borosilicato frente a vidrio de soda y cal
oz 4 Ak
Comparacioén de la degradacion del R, 02 R, .0, i 10
e . . 400 — !
borosilicato frente al vidrio de soda / /
. ! // soday cal 150 °C (302 °F), H,0, pH 6
y cal en agua £ A,
B 300 I //
Al investigar la desintegracion inducida quimicamente de la ? /I /
cal de soda y el vidrio de borosilicato, se descubrié que el L i 7
m z . .z a 1
borosilicato era mucho mas resistente. Esto ocurrié no solo en -
condiciones ligeramente acidas (pH 6), sino también cuando el g .-
: . 2 7Y% Borosilicato 150 °C (302 °F), H,0, pH 10
pH se elevé a un valor de 10 (alcalino). Como se muestra en el 3 i
s r N e . . e 100 — /
grafico (Figura 3), la degradacion del vidrio de soda y cal es 10 ! //
. . o . . !/
veces mayor que la del V|.dr|o de borosn.lcato..Esta d!vergenaa 17 Borosilicato 150 °C (302°F), H,0, pH 6
considerable en las propiedades de resistencia comienza a los N ] ! |
0 10 20 h 30

(o] H HaH H 1
134 °C, la temperatura inicial en el estudio. e te

Figura 3: Borosilicato frente a vidrio de soda y cal

" Traducido de "VGB KRAFTWERKSTECHNIK”, Dr. A. Peters, febrero de 1979
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Acero inoxidable duplex

El metal principal utilizado en la produccion del METAGLAS es el acero inoxidable duplex.
Esta aleacion puede considerarse como aceros inoxidables ferriticos de cromo-molibdeno
a los que se han agregado suficientes estabilizadores de austenita para producir aceros
en los que hay un equilibrio de ferrita y austenita presente a la temperatura ambiente.
Estas calidades incluyen los aceros inoxidables ferriticos con alto contenido de cromo

y molibdeno. Las calidades duplex, con cantidades iguales de ferrita y austenita, son
excepcionalmente resistentes. Las calidades duplex mas recientes, que incluyen la adicion
de nitrégeno, son mas fuertes, mas resistentes, altamente resistentes a la corrosién y al
cloruro, y son econémicos de producir.

”
o

Protectores quimicos

Dependiendo de la aplicacién, sin
embargo, pueden usarse otras
aleaciones metalicas, que incluyen:

Acero al carbono
Hastelloy
Monel®

Inconel®

Para proteger contra ataques quimicos (hidrdxido de sodio, soluciones
alcalinas concentradas calientes, dcido fosfdrico, fluor), las ventanas de
METAGLAS pueden suministrarse con una protecciéon de mica o FEP.

ljstar.com
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Aplicaciones del METAGLAS

METAGLAS® puede reemplazar al vidrio convencional en muchas aplicaciones, incluyendo conjuntos de bridas circulares
para soldado a recipientes, bridas de cuello y boquillas de soldadura e indicadores visuales de flujo. Ademas, las bridas de
cubierta METAGLAS pueden montarse en bridas de base planas, que estan disponibles para todas las conexiones de brida,
incluidas ANSI y BS. Las instalaciones existentes se pueden modernizar facilmente para mejorar la seguridad y

aumentar la produccion.

Las propiedades Unicas del METAGLAS® también lo hacen ideal para su uso en sistemas de
montaje sanitario. METACLAMP® esta disponible como tapas de mirillas para sistemas de
abrazaderas sanitarias y en linea y mirillas y adaptadores Luminaire para disefios de montaje
estéril al ras como el sistema NA-Connect y los accesorios Triclamp®.

METAGLAS® ha sido sometido a las pruebas mas rigurosas por parte de instalaciones de pruebas
especificas de la industria quimica, siendo posteriormente integrado a sus estandares de trabajo.
Las mirillas METAGLAS se pueden utilizar en cualquier lugar donde sea necesario llevar el control
visual de una operacion de proceso que tiene lugar en un recipiente sellado (por ejemplo, recipientes |
a presion, tuberias, estaciones de conmutacion eléctricas, calderas, tecnologia de refrigeracién, etc.).

Las aplicaciones especificas para METAGLAS incluyen las siguientes:

« Adecuadas para montaje en conectores estandar (por ejemplo, DIN28120 o DIN28121),
montaje en almohadillas de brida o bridas de soldadura (con o sin cara elevada), para
atornillar directamente en entradas roscadas y para montaje dentro de conjuntos de tipo
Triclamp y NA-Connect, etc.

« Recipientes de procesos quimicos y sistemas de tuberias

« Recipientesy lineas de proceso asépticos, sanitarios, farmacéuticos y de procesamiento
de alimentos

« Sistemas de medicién y control
« Protectores de luz resistentes a impactos para plataformas marinas
« Procesos de extraccion de cannabis

« Adecuado para readaptaciones

r as rlgUrosgs por
2bas especificas

j- uimica.
2

L
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Pruebas y aprobaciones de METAGLAS

METAGLAS ha sido probado y aprobado por los departamentos  Aprobaciones/Cumplimientos

de pruebas de seguridad de las principales compafiias quimicas

y otras compafiias en una variedad de condiciones, la mayoria
superando las que normalmente se encuentran en la practica:

Ciclos de presién y temperatura
Sobrepresurizacién

Pruebas de impacto

Doblado

* Erosion

Factory Mutual

Vidrio de la mirilla fundido en metal de conformidad
con DIN7079

Vidrio borosilicato de conformidad con DIN7080
Cumple con la Clase VI de la USP y BPE

Borosilicato tipo | segtn la USP

Certificacion TUV

Directiva de Equipos a Presién 2014/68/EU

Sistema de control de calidad: CE 0035

Certificado de acuerdo con las regulaciones del EAC

Resultados de pruebas independientes

Resistencia a la sobrepresurizacion

+ Permanecié hermético a mas de 40 veces la presiéon nominal
* Vidrio convencional: falla catastrofica

METAGLAS

Vidrio convencional

,,,,,,,,,

pre
tensado

pré

Mas de tensado

7500 psi

Resistencia a la erosion

* Grosor del vidrio erosionado de 15 mm a 6 mm

* El disco con clasificacién de 150 psi permanecié hermético
a 1230 psi (falla de la junta)

METAGLAS Sin falla

Resistencia al impacto

+ El impacto de 27 ft-Ib dio como resultado solo picaduras
+ El vidrio convencional estall6 completamente a 11 ft-lb.

11 ft-lb
Vidrio ‘ Falla
convencional completa

pretensado

Vidrio W o7 feelb
pretensado Picaduras
mecanicamente . n... locales

Resistencia a la curvatura

* 96 ft-lb en METAGLAS de 3" permanecié hermético
» Vidrio convencional: estallé6 completamente a 41 ft-1b.

41 ft-lb

Vidrio comin Estallé

96 ft-1b

METAGLAS h
Sin fugas

Resistencia a los ciclos de presién (presiéon de disefio 350 bar)

Primera prueba: 6 000 000 ciclos de 0 a 350 bar (temperatura ambiente): SIN FALLAS EN EL VIDRIO
Segunda prueba: 6 000 000 ciclos de 0 a 420 bar (temperatura ambiente): SIN FALLAS EN EL VIDRIO
Tercera prueba: 6 000 000 ciclos de 0 a 690 bar (temperatura ambiente): SIN FALLAS EN EL VIDRIO

Cuarta prueba: 6 000 000 ciclos de 0 a 950 bar (temperatura ambiente): SIN FALLAS EN EL VIDRIO

Quinta prueba/prueba de ruptura: Presion de ruptura 3814 bar: la rosca del accesorio fallo,
el vidrio se agriet6 pero permanecio en el accesorio

ljstar.com | 9




Consejos de instalacion y mantenimiento

Consejos de instalacién
La practica de instalacion para discos de vidrio convencionales entre bridas

se aplica a METAGLAS, excepto como se indica en la siguiente tabla: . )
Vidrio convencional METAGLAS®

Nunca use un vidrio que esté dafiado v 4 v 4

Nunca use un vidrio que esté rayado, astillado o con otros dafios

v
Las superficies de asiento del vidrio deben ser planas dentro de v
las 0,005" con un acabado liso

v

Las bridas deben ser rigidas

El vidrio puede hacer contacto incidental con el metal al momento |
del ensamblaje

Mas facil instalacion, uso y reemplazo de juntas

El uso de una junta entre el disco y la brida de la cubierta es opcional,
no obligatorio

No se requiere una llave dinamomeétrica, ya que la torsién excesiva
no dafiara el disco

v
v
v
v
v
v
v

Bridas METAGLAS de cara plana (con orificios)

La almohadilla de soldadura, el recipiente o la brida del ducto a los que se instalan bridas
METAGLAS de cara plana deben ser de cara plana con junta completa o con ranuray
junta térica. La instalacién en una brida de cara elevada provocara grietas en el vidrio
debido a momentos de flexion excesivos. Los pernos y las tuercas deben apretarse
transversalmente (como se aprietan las tuercas de las ruedas de un automavil).

Consejos de mantenimiento

La practica de mantenimiento para los discos de vidrio convencionales entre

bridas se aplica al METAGLAS, excepto como se indica en la siguiente tabla: METAGLAS®

Nunca reutilice vidrios o juntas v

Una vez que se haya retirado un vidrio de su montaje, independientemente
del motivo, deseche el vidrio y las juntas y reemplacelos por un vidrio v
y juntas nuevas

Las ventanas de seguridad METAGLAS® pueden reinstalarse

siguiendo cuidadosamente las instrucciones proporcionadas v

Mantenga los vidrios limpios usando limpiavidrios comerciales v v

Nunca use cepillos de alambre, raspadores de metal ni abrasivos fuertes v v

No intente limpiar el vidrio mientras el equipo esté en funcionamiento v v
Inspeccién

* Las mirillas deben inspeccionarse regularmente para detectar dafos.

* Para examinar si hay rayones, apunte una fuente de luz concentrada muy brillante en un angulo de aproximadamente 45°.
Todo lo que reluzca debe inspeccionarse de cerca.

* Los rayones que atrapan las uias y cualquier marca en forma de estrella o media luna que brillen son causa de reemplazo.
* Las mirillas que parezcan turbias o asperas después de la limpieza deben reemplazarse.
* Inspeccione también los marcos/bridas de las mirillas para ver si hay acumulacion de corrosién.
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Los factores que podrian provocar dafio o destruccién de
METAGLAS son los siguientes:

Temperatura

La temperatura minima de funcionamiento esta determinada
por el material del anillo metalico. Aunque METAGLAS exhibe
un rango de temperatura de funcionamiento muy grande, se
debe tener precaucién de no exceder ninguno de los limites.

Si se excede este limite de temperatura inferior, el metal puede
volverse quebradizo, su resistencia a la traccion podria verse
afectada y la unidad de la mirilla podria romperse.

La temperatura maxima de funcionamiento se determina
mediante la pretensién mecdanica del vidrio y/o el material del
anillo metalico. Incluso si se excede la temperatura en una
pequefia cantidad, el resultado podria ser la falla de la mirilla.

Presion

La presion maxima de funcionamiento esta determinada

por la configuracién (dimensiones) y la combinacién de
materiales de construccion de la mirilla. Si se excede la presion,
pueden aparecer grietas concéntricas o en forma de red

en la superficie del vidrio en el lado de la presién mas baja.

Un mayor aumento dara como resultado que las grietas se
agranden, las astillas de vidrio se rompan y, potencialmente,
que el vidrio falle.

Choque de temperatura

Aunque el vidrio de borosilicato tiene una alta resistencia a
los choques térmicos, evite el calentamiento o enfriamiento
rapido de la mirilla. Con mirillas de metal/vidrio fundidas,

el anillo de acero esta tensionado y el inserto de vidrio esta
en compresion. Las tensiones en los dos materiales no son
homogéneas. En el disco de vidrio, la tension se concentra
alrededor de la interfaz periférica de vidrio/metal. Si la mirilla
es sometida a un choque de temperatura, pueden aparecer
grietas concéntricas en esta area, o pueden separarse trozos
finos de vidrio. Estas grietas no alteraran las propiedades

de hermeticidad/sellado del vidrio, ni crearan un riesgo

de seguridad directo si no son mas profundas que el 10 %
del grosor original del vidrio; sin embargo, se debe revisar
correctamente la mirilla y, si es necesario, reemplazarla. Lo
mismo se aplica a la corrosién quimica.

Corrosion quimica

La resistencia quimica de la unidad esta determinada por los
dos materiales constituyentes, vidrio y metal.

Resumen

Vidrio

Generalmente, el vidrio de borosilicato tiene una alta
resistencia al agua, las soluciones salinas, los acidos y las
sustancias organicas y, por lo tanto, es superior a la mayoria
de los metales y resinas sintéticas. Solo se ve atacado
significativamente a temperaturas elevadas por el fltor, las
soluciones alcalinas fuertes y el acido fosférico concentrado.
Sin embargo, puede ocurrir erosiéon quimica en presencia de
soluciones de condensados y sales. La corrosiéon aumentara a
valores de pH mas altos, mayor concentracion y temperaturas
mas altas. El mayor deterioro del vidrio sera el resultado de la
exposicién alternada a acidos y bases. No hay reaccion mutua
entre el vidrio y las soluciones organicas no acuosas.

La reaccion reciproca con superficies de vidrio puede causar
turbidez, manchas, peliculas delgadas con coloracién de
interferencia y depdsitos granulados o lisos. Estos efectos
pueden permanecer restringidos a la superficie, pero a niveles
extremos pueden provocar fallas o la disolucién del vidrio.

Metal

El usuario debe verificar que el material del anillo presente
resistencia a la corrosién ante las sustancias a las que estara
expuesto.

Carga mecanica

Las unidades de mirilla de vidrio/metal fundido son mas
resistentes a las cargas distorsionantes cuando se instalan
incorrectamente que los discos de mirilla convencionales;
sin embargo, la instalaciéon incorrecta puede afectar el
funcionamiento de la unidad e incluso provocar grietas.

Las mirillas solo deben ser instaladas por personal que esté
completamente capacitado en lo siguiente:

* Manipulacién cuidadosa de las mirillas

* Limpieza de carcasas, discos, juntas e insertos antes de
la instalacién (extraccion de todos los cuerpos extrafos)

* Ajuste uniforme de los pernos de sujecion

Durante la instalacién, no se deben imponer tensiones
adicionales y las unidades no deben estar expuestas a cargas
de impacto mecanico.

Las mirillas de metal/vidrio fundido deben incluirse en todos
los procedimientos de mantenimiento planificados y deben
revisarse periédicamente tanto visualmente como con equipos
de prueba ultrasénica del grosor de la pared. En caso de que
un vidrio se dafie, se deben realizar las verificaciones visuales
apropiadas hasta que el recipiente en cuestion pueda apagarse
convenientemente. Esto implica que una rutina practica de
intercambio de vidrio se deba adaptar a las operaciones del
proceso.

Elegir mirillas para su sistema de procesamiento es una decisién que puede tener
consecuencias operativas y de seguridad para su negocio por afios. Cuando la
seguridad sea una preocupacion, las mirillas deberan especificarse, instalarse y
mantenerse adecuadamente. En un sistema quimico o farmacéutico, las mirillas
convencionales pueden no ser la opcion ideal. Las mirillas convencionales pretensadas
térmicamente pueden requerir un reemplazo frecuente y un mantenimiento mas
complejo. Y, lo mas importante, las mirillas convencionales pueden presentar peligros
para la seguridad debido al potencial de sufrir dafios y fallas catastroéficas.

Por el contrario, las mirillas pretensadas mecanicamente o fundidas ofrecen una
alternativa viable a las mirillas convencionales, lo que le brinda una solucién mas
segura, fuerte y duradera para sus necesidades de mirillas.
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