O LSTAR

WZZ lock belle




Visores incorretamente especificados, instalados ou mantidos podem

se tornar o elo mais fraco em um sistema de processamento quimico

ou farmacéutico. Eles podem ser inadequados para observagao, exigir
manutencado e substituicdo frequentes, dificultar a iluminacao e, no pior dos
casos, podem falhar catastroficamente, colocando em risco os trabalhadores
e causando destruicao e tempo de inatividade de grande proporcao.

- No entanto, esses problemas podem ser evitados,

e se vocé entender os varios tipos de vidro, op¢des

de projeto, materiais de construcao e procedimentos de
manutencao adequados, é possivel tomar uma decisdo
inteligente sobre o visor que melhor atendera as suas
necessidades comerciais, mantera os trabalhadores
seguros e aumentara a vida Util do sistema no qual

a solucao e implementada.

O tipo de vidro que vocé escolhe para o sistema de
processamento € uma das decisdes mais importantes
gue Vocé precisara tomar. Neste manual, exploraremos
as duas op¢des a sua disposicdo: vidro convencional

e vidro mecanicamente protendido ou fundido, e vocé
aprendera por gue este Ultimo podera ser a melhor
escolha quando se trata da eficiéncia e, mais importante,
da seguranca das operacoes.
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Visor convencional termicamente protendido

Convencional, termicamente protendido, também conhecido como vidro temperado, é sensivel a tensdo, flexdo e ao impacto. Embora isso
possa ser uma pequena despesa e inconveniéncia se acontecer durante a instalagdo, se ocorrer quando a fabrica estiver em operacdo,

0s custos podem aumentar tanto financeiramente quanto em riscos de seguranca. Na verdade, quando submetido a qualquer dano

a superficie ou tensdo causada por forcas irregulares, o vidro convencional pode falhar catastroficamente sem aviso.

Vamos ver como 0s visores convencionais reagem a tensdo e por que isso é importante quando vocé toma uma decisao sobre qual visor
é adequado para suas necessidades.

Como os visores convencionais reagem a tensao

Os visores convencionais sofrem tensdo residual ao parafusar ou reparafusar o vidro no lugar. Parafusar novamente, especialmente,
pode causar tensdo residual excessiva, o que pode levar a falha. Além disso, os visores convencionais sdo sensiveis a tor¢des excessivas
ou irregulares dos parafusos da porta do visor, o que pode fazer com que o vidro rache completamente. As superficies convencionais
de montagem do visor devem ser totalmente planas e lisas (dentro de 0,07 mm) para evitar torques irregulares.

Em comparagdo com o vidro mecanicamente protendido, o vidro convencional tem menor resisténcia a pressdo e pode sofrer falha
catastrofica apds super pressurizagdo. Choque mecanico, ou impacto, também pode resultar em falha catastrofica, fazendo com que
um visor convencional quebre em inimeros pequenos fragmentos. Além disso, a corrosdo e a erosdo de uma superficie de vidro
convencional podem enfraquecer o vidro, o que também pode causar falha catastréfica. Finalmente, vocé deve substituir um visor
convencional se ele ndo puder ser limpo no lugar.

Visor mecanicamente protendido

Atémpera ndo é a Unica maneira de endurecer o vidro. O vidro também pode ser fortalecido colocando-o sob compressdo mecanica. O visor
mecanicamente protendido mais comumente usado compreende um anel de aco inoxidavel que envolve um disco de vidro de borossilicato.
O vidro circular é derretido dentro de uma estrutura de metal, formando uma fusdo de vidro e metal.

Esse processo introduz uma protensdo que faz com que o anel de metal aplique uma compressao radial uniforme no vidro. Durante

0 agquecimento, o vidro é derretido dentro do anel de metal a medida que o anel se expande. A temperatura é entdo elevada até o ponto
em que o vidro e o anel de metal se fundem. Quando a unidade esfria, o vidro endurece antes que o anel de metal volte ao tamanho
original. A diferenca no coeficiente linear de expansdo térmica entre vidro e metal coloca o anel de metal em tensao, criando uma tensdo
de compressao radial uniforme a partir do anel.

Aforca de compressao é tdo grande que, se o anel de metal for cortado, a forca de compressao sera liberada e o anel se soltara do vidro.
Vocé pode achar que isso indica que o vidro ndo foi fundido ao anel; no entanto, na verdade, isso prova que a forca de compressao foi
mais forte do que a adesdo entre o vidro e o metal. Na realidade, a fusdo entre o metal e o vidro é apenas um subproduto do processo
de fabrica¢do e ndo onde estd a resisténcia.

Este alto grau de protensdo compressiva induzida mecanicamente torna o vidro sob tensao mecanica mais forte e mais seguro do que
o vidro convencional para aplica¢des de visor ou indicador visual de fluxo.

Os visores fundidos exibem propriedades extremamente fortes, oferecendo classificacdes de seguranca superiores em relagdo aos visores
convencionais; portanto, as unidades de visor de vidro/metal fundido sdo a escolha preferida em relagdo aos discos de vidro de borossilicato
ou cal sodado endurecidos para condi¢des de processo perigosas.

Como o visor mecanicamente protendido reage

Diferente do vidro convencional, arranhdes ou outros danos a superficie ndo sdo uma preocupagdo de seguranca com o vidro
mecanicamente protendido e ndo afetam a vida util do produto. Além disso, um reparafusamento repetido ndo enfraquece
nem altera a integridade do vidro mecanicamente protendido.

O vidro mecanicamente protendido é extremamente resistente ao impacto. Embora um impacto grande possa causar corrosao local

do vidro, essas manchas ndo afetam a fun¢do ou a estanqueidade do vidro mecanicamente protendido. Além disso, ao contrario do vidro
convencional, o vidro mecanicamente protendido tem uma resisténcia extremamente alta para torque irregular, porque se trata de torcer
metal sobre metal. Durante a instalacdo, as superficies irregulares ndo causam danos ao vidro mecanicamente protendido; nos limites
extremos do torque, é possivel ver rachaduras no torque, mas o vidro permanecera estanque. O vidro mecanicamente protendido também
permanece estanque, mesmo apés altos niveis de erosdo. E, finalmente, o vidro fundido tem uma vida quase ilimitada, independentemente
da frequéncia com que vocé o remove, limpa ou substitui.

O aparecimento de rachaduras concéntricas na superficie da zona ao redor da borda do vidro ndo se deve a falhas de fabricacdo, mas
ao resultado das diversas relagdes entre vidro e metal e calor. Essas rachaduras na junta de colagem permanecem restritas a uma zona
estreita na area de metal do vidro e causam apenas pouca reducdo na dureza do visor. A troca do vidro s6 se torna necessaria quando
a transparéncia do vidro for afetada por estilhacos que se soltam ou se lascas em forma de V saem do vidro, reduzindo a espessura.




Tensao de compressao versus tensao de tragao:
Tensao por momento de flexao

Vidro fundido versus vidro convencional

Para explorar ainda mais como os visores
METAGLAS® fgndidos e convencio_nais respondem_de forma
diferente a tensdo, € importante considerar
a “tensdo por momento de flexdo”, conforme
mostrada na Figura 1. Conforme explicado
anteriormente, as diversas caracteristicas
do vidro termicamente protendido (temperado)
e do vidro mecanicamente protendido (vidro
fundido ao metal) podem ser explicadas pelas

a c b

' condi¢Bes de tensdo criadas pelos respectivos
métodos de fabricacdo. Ao fazer vidro temperado,
a superficie do disco aquecido é resfriada

M pelo ar. A medida que a superficie esfria mais

rapidamente do que o nucleo aquecido, ela sofre
tensao de compressdo e a area do nucleo sofre

! tensdo de tracdo. Este equilibrio é mostrado

De tragdo <«—— () —» De compress&o De tracio «— 0 —» De compress&o abaixo na Figura 1, curva “h,
Tens&o Tensé&o

Vidro temperado

Durante a fabricacdo, o anel de aco e o vidro

Figura 1: Esquema transversal da distribuicdo de tenséo em vidro sdo primeiro aquecidos até a temperatura

temperado convencional versus vidro mecanicamente protendido de fusao na qual o vidro se move em direcao
ao anel de aco. Devido aos coeficientes de

expansdo térmica diferentes, mas precisos do aco e do vidro durante o processo de resfriamento apés a fusao, cria-se uma condicdo

de tensdo de compressdo no vidro, que é proporcional a expansdo normal na temperatura de fusdo. O anel de aco é simultaneamente
colocado em uma condigdo de tensdo de tragdo. No disco de vidro fundido, cria-se uma condicdo de tensdo de compressao homogénea
radialmente em toda a secdo transversal. Isso € mostrado na Figura 1, curva "b", com a drea sombreada indicando a area de tensao.

Quando um momento de flexdo mostrado como “M" e ilustrado como linha de tensao “a” é sobreposto a tensao residual existente criada
no processo de fabricacdo “b”, o resultado é a linha “c”. Observe que uma area de tensao de tracdo é formada no disco de vidro
termicamente protendido (temperado), que este vidro ndo pode suportar.

No caso de vidro fundido, a carga permite que o vidro permaneca na area de tensdo de compressao. Isso resulta no valor da tensao critica
KC (tensao final ou de fratura) sendo excedido com condigdes claramente diferentes nos dois discos de vidro. Como o disco temperado cai
dentro da area de tensdo de tracdo, ele falha completamente por estilhacamento.

Havendo uma condicdo de sobretensdo no vidro fundido quando o valor KC é excedido, a tensdo cai na drea de compressdo e o valor de
tensdo torna-se menor do que KC, mais uma vez, e isso interrompe a rachadura. Para cada continuacdo de uma rachadura, cria-se uma
aplicacdo renovada de energia cinética a partir da compressdo residual (energia potencial), evitando uma explosdo subita do vidro.
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Danos
a superficie

Tensao
residual

Pressao

Impacto

Sensibilidade

Modo
de falha

Erosao

Limpeza

Vidro convencional

Danos a superficie endurecida podem
causar falha catastrofica inesperada

A tensdo residual é criada ao parafusar.
O reparafusamento excessivo causa tensdo
residual excessiva, o que pode levar a falha

Menor resisténcia a pressao e falha
catastrdéfica no excesso de pressurizagao

O impacto (choque mecanico) causa falha
catastrofica e o vidro se quebra em uma
infinidade de pequenos fragmentos

O vidro endurecido é muito sensivel
ao torque irregular de pontos
de parafuso leves.

As superficies de vidro devem ser
totalmente planas e lisas (dentro de 0,07
mm) para evitar torque irregular

O excesso de torque ou irregular resulta
diretamente em rachaduras no vidro

A erosdo, particularmente através

da superficie endurecida com vidro,
resulta em enfraquecimento significativo,
o que pode levar a falha catastrofica

O vidro deve ser substituido, a menos que
possa ser limpo no local

Figura 2: Vidro temperado convencional versus METAGLAS

METAGLAS®

Arranhdes ou qualquer outro dano
a superficie ndo afetam a seguranca
ou a vida util do METAGLAS

A repeticdo da ebulicdo ndo afeta
a resisténcia e a integridade do METAGLAS

Classificagdes de pressdo mais altas para
espessura de disco semelhante

O METAGLAS tem uma resisténcia
extremamente alta ao impacto. O impacto
muito alto pode causar corrosao local do
vidro, mas isso ndo afeta a funcdo nem

a estanqueidade

Tolerancia extremamente alta a torques
irregulares. Superficies irregulares nao
resultam em danos ao vidro

O METAGLAS néo pode ser torcido

em excesso. Ao atingir os limites de torque
irregular, aparecerao rachaduras, mas

0 METAGLAS permanecera estanque

METAGLAS permanecera estanque até
um alto nivel de erosdo

O METAGLAS pode durar indefinidamente,
independentemente de quantas vezes vocé
o remover, limpar e substituir
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O que € o METAGLAS?

METAGLAS® é um produto de disco de visor de vidro/metal fundido LJ Star, que incorpora um disco de visor
fundido em um anel de metal. O METAGLAS é fabricado de acordo com os processos descritos anteriormente
neste manual. Depois que o vidro esfria, a unidade é aterrada, usinada e polida.

Os discos dos visores METAGLAS sdo usados em muitos setores das indUstrias quimica e farmacéutica.
O METAGLAS é uma alternativa ideal no lugar de discos de visor termicamente protendidos, que podem
falhar repentinamente. Se danificado, o METAGLAS pode sofrer rachaduras na superficie, mas ndo
falha total.

Materiais do METAGLAS

Vidro borossilicato

Todos os visores foram fabricados com vidro sédico. Em seguida, a Corning desenvolveu
o vidro de borossilicato (nome comercial Pyrex®), que agora se tornou uma escolha
popular para a construcao de visores. As principais caracteristicas do vidro

de borossilicato incluem capacidades de alta temperatura, grande resisténcia

a corrosdo, baixa expansdo térmica (alta resisténcia a choque térmico) e,

é claro, a capacidade de ver através dele para observagdo do processo.

Borossilicato versus vidro sédio-célcico

O vidro sddico é o tipo mais barato e mais comum de vidro. Composto por silica, soda, cal,
magnésio e alumina, o vidro sddico é usado na fabricacdo de garrafas, lampadas e painéis
de visores.

O vidro de borossilicato é semelhante, mas é feito substituindo parte da silica por 6xido
bérico. O vidro borossilicato é usado na fabricacdo de panelas, equipamentos de laboratério
e tubos de vidro, além de visores

As vantagens do borossilicato em relagdo ao vidro sédico incluem o seguinte:
* Melhor resisténcia a choques de pressao e temperatura

* Maior gradiente de temperatura permitido

* Melhor resisténcia em ambientes com vapor e condensado

* Maior resisténcia a corrosao

* Pronto para ser aceito pelas autoridades de aprovacdo

500 — Borossilicato vs. sédico
mgfdm? 1
/ sédico 150 °C, H,0, pH 10
- = T B |
Comparacao da degradacao de borossilicato o0 / y;
! U
9 Z Q 2, 1 Sédico 150 °C, H,0, pH 6
versus vidro sodico em agua t e, A
= 1 /
9 o o st g B8 . 8 300 /
Ao investigar a desintegracdo induzida quimicamente do vidro E /' /
sodico e do borossilicato, descobriu-se que o borossilicato era T I/ ,/'
muito mais resistente. Isso ocorreu nao apenas em condi¢des 2 200 / ,/
20 2 ! 4 I
levemente acidas (pH 6), mas também quando o pH foi elevado o I -
para um valor de 10 (alcalino). Conforme mostrado no gréfico £ / J oA RO R 10
(Figura 3), a degradacdo do vidro sodico é 10 vezes maior - /
g ama c A g 5 ;s !
do que a do vidro de borossilicato. Essa divergéncia consideravel 1
. NN o 174 Borossilicato 150 °C, H,0, pH 6
nas propriedades de resisténcia comeca a 134 °C, a temperatura N | : ]
inicial no estudo. 0 10 20 h 30

Hora —» horas

Figura 3: Borossilicato versus sédico

" Traduzido de “VGB KRAFTWERKS TECHNIK”, Dr. A. Peters, fevereiro de 1979
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Aco inoxidavel duplex

O principal metal usado na producdo do METAGLAS é o aco inoxidavel duplex. Essa liga pode

ser considerada como agos inoxidaveis ferriticos de cromo-molibdénio aos quais foram adicionados
estabilizadores de austenita suficientes para produzir acos nos quais um equilibrio de ferrita

e austenita esta presente a temperatura ambiente. Esses graus incluem acos inoxidaveis ferriticos
de alto teor de cromo e molibdénio. As classes duplex, com quantidades iguais de ferrita e austenita,
sdo excepcionalmente resistentes. As classes duplex mais recentes, que apresentam a adicao

de nitrogénio, sdo mais fortes, mais resistentes, altamente resistentes a corrosao e ao cloreto,

e sdo econdmicas para produzir.

-

-

Protetores quimicos

Dependendo da aplicagdo, no
entanto, outras ligas metalicas
podem ser usadas, incluindo:

Aco carbono
Hastelloy
Monel®
Inconel®

Para proteger contra ataques quimicos (hidrdxido de sédio, solucbes alcalinas
concentradas a quente, dcido fosfdrico, fltor), os visores METAGLAS podem ser
fornecidos com uma blindagem de mica ou FEP.

ljstar.com
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Aplicagcbes METAGLAS

METAGLAS® pode substituir o vidro convencional em muitas aplica¢des, incluindo conjuntos de flange circulares para soldagem
em tanques, flanges de bocal e pescoco soldado e indicadores de fluxo de visdo. Além disso, os flanges da tampa METAGLAS
podem ser montados em flanges de base plana, que estdo disponiveis para todas as conexdes de flange, incluindo ANSI e BS.
As instalacdes existentes podem ser facilmente adaptadas para melhorar a seguranca e aumentar
a produgao.

As propriedades exclusivas do METAGLAS® também o tornam ideal para uso com sistemas

de montagem sanitaria. Os METACLAMP®s estdo disponiveis como tampas de vidro para sistemas
de bracadeira sanitaria e em linha e visores e adaptadores de luminaria para modelos estéreis de
montagem embutida, como o sistema NA-Connect e os encaixes Triclamp®.

O METAGLAS® foi submetido aos testes mais rigorosos por instala¢des de testes especificas na industria
quimica e, subsequentemente, foi integrado aos padr&es de trabalho. Os visores METAGLAS podem ser
usados em qualquer lugar onde haja necessidade de ter controle visual de uma operacao de processo
sendo realizada em um recipiente vedado (por exemplo, vasos de pressao, tubulacdes, estaces

de comutacdo elétricas, caldeiras, tecnologia de refrigeracdo, etc.). As aplicacdes especificas para

0 METAGLAS incluem as seguintes:

« Adequado para montagem em conexdes padronizadas (por exemplo, conforme DIN 28120
ou DIN28121), montagem em pastilhas de flange ou flanges de solda (com ou sem face elevada),
para parafusar diretamente em entradas rosqueadas e para montagem dentro de conjuntos
estilo Triclamp e NA-Connect, etc.

« Tanques de processo quimico e sistemas de tubulacao

« Recipientes e linhas de processo de processamento de alimentos e produtos farmacéuticos
sanitarios assépticos

« Sistemas de medicao e controle

» Protetores de luz resistentes a impacto para plataformas offshore
« Processos de extracdo de cannabis

« Adequado para modernizagdo

|

\ foi sub
stes mais rigorosos por
Oes de testes especificas

BN & o

8 | Manual do METAGLAS




Testes e aprovagoes
do METAGLAS

O METAGLAS foi testado e aprovado por departamentos

de testes de seguranca nas principais empresas quimicas

e outras empresas em diversas condi¢fes, a maioria excedendo
as normalmente encontradas na pratica:

* Ciclo de pressao e temperatura
* Pressurizacdo excessiva

* Teste de impacto

* Flexao

* Erosao

Aprovacgdes/conformidades

Factory Mutual

Visor fundido em metal para DIN7079

Vidro de borossilicato conforme DIN7080

Em conformidade com USP Classe VI e BPE
Borossilicato tipo | USP

Certificacdo TUV

Diretiva de Equipamentos de Pressao 2014/68/EU
Sistema de garantia de qualidade: CE 0035
Certificado de acordo com os regulamentos do EAC

Resultados de testes independentes

Resisténcia a sobrepressao

+ Permaneceu a prova de vazamentos até mais

de 40 vezes a pressdo nominal
+ Vidro convencional — Falha catastréfica

METAGLAS

Vidro convencional

pro
tensdo

pro
tensdo

de 7.500 psi 7

Resisténcia a erosao

* Espessura do vidro erodida de 15 mm para 6 mm

+ O disco com classificagdo de 150 psi permaneceu
a prova de vazamentos até 1230 psi (falha na gaxeta)

-

1230 psi

METAGLAS Sem falha

Resisténcia ao impacto

+ Oimpacto de 27 Ib-pé resultou apenas em corrosao
* Quebra de vidro convencional concluida a 11 Ib-pé.

Falha

Vidro convencional completal1

27 Ib-pé
.., COrrosao local

Vidro
mecanicamente
protendido

Resisténcia a flexao

* 96 Ib-pé no METAGLAS de 34" permaneceu a prova
de vazamentos

* Vidro convencional — Estilhacamento completo a 41 Ib-pé.

41 lb-pé
estilhacado

Vidro comum

METAGLAS
Sem vazamento

Resisténcia ao ciclo de pressao (pressao de projeto 350 bar)

Primeiro teste: 6.000.000 ciclos de 0 a 350 bar (temperatura ambiente) - SEM FALHA DE VIDRO
Segundo teste: 6.000.000 ciclos de 0 a 420 bar (temperatura ambiente) - SEM FALHA DE VIDRO
Terceiro teste: 6.000.000 ciclos de 0 a 690 bar (temperatura ambiente) - SEM FALHA DE VIDRO
Quarto teste: 6.000.000 ciclos de 0 a 950 bar (temperatura ambiente) - SEM FALHA DE VIDRO

Quinto teste/teste de estouro: Pressdo de ruptura de 3.814 bar - A rosca do encaixe falhou,
o vidro rachou, mas permaneceu no encaixe

ljstar.com | 9




Dicas de instalacdao e manutencao

Dicas de instalacao
A pratica de instalacdo para discos de vidro convencionais entre flanges

se aplica ao METAGLAS, exceto conforme observado na tabela a seguir:
Vidro convencional METAGLAS®

Nunca use vidro danificado ’ v ‘ v
Nunca use vidros arranhados, lascados ou danificados

As superficies de assentamento de vidro devem ser planas dentro |
de 0,005 pol. com um acabamento suave

v

v
Os flanges devem ser rigidos v
O vidro pode fazer contato acidental com o metal ao montar
Instalacao, uso e substituicdo mais faceis da gaxeta

O uso de uma gaxeta entre o disco e o flange da tampa é opcional,
nao obrigatério

Um torquimetro ndo é necessario, pois o torque excessivo ndo danificara
o disco

v
v
v
v
v
v
v

Flanges do METAGLAS de face plana (com orificios)

A pastilha de solda, o tanque ou o flange da tubulacdo em que os flanges METAGLAS
de face plana estdo instalados devem ser de face plana com junta completa ou com
junta de ranhura e anel de vedacdo. Instalar em um flange de face elevada resultara
em rachaduras de vidro devido a momentos de flexdo excessivos. Os parafusos

e as porcas devem ser apertados transversalmente (como apertar porcas da roda
em uma roda de automovel).

Dicas de manutencao
A pratica de manutencdo para discos de vidro convencionais entre flanges

se aplica ao METAGLAS, exceto conforme observado na tabela a seguir: ] .
Vidro convencional METAGLAS®

Nunca reutilize vidro ou gaxetas v 4

Uma vez que o vidro tenha sido removido de por qualquer motivo, v

descarte o vidro e as gaxetas e substitua por o vidro e gaxetas novos

Os visores de seguranca METAGLAS® podem ser reinstalados seguindo v
cuidadosamente as instrugdes fornecidas

Mantenha o vidro limpo usando limpadores de vidro comerciais v IV 4
Nunca use escovas de arame, raspadores de metal ou abrasivos agressivos v v 4
Nao tente limpar o vidro enquanto o equipamento estiver em operacao v v

Inspecao
* Osvisores devem ser inspecionados regularmente quanto a danos.

* Para examinar se ha arranhdes, ilumine com uma fonte de luz concentrada brilhante em um angulo de cerca de 45°.
Qualquer coisa que brilhe deve ser inspecionada de perto.

* Arranhdes que prendem a unha e qualquer marca em forma de estrela ou crescente que brilhe sdo causa
de substituicdo.

+ Visores que parecam turvos ou asperos apds a limpeza devem ser substituidos.
* Além disso, inspecione as estruturas/flanges do visor quanto ao acimulo de corrosao.
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Os fatores que podem levar a danos ou destruicao
de METAGLAS sao os seguintes:

Temperatura

A temperatura operacional minima é determinada pelo material
do anel metalico. Embora o METAGLAS exiba uma faixa de
temperatura operacional muito grande, deve-se ter cuidado para
ndo exceder nenhum dos limites. Se esse limite de temperatura
inferior for excedido, o metal pode se tornar quebradico,

a resisténcia a tracdo pode ser afetada e a unidade

do visor pode quebrar.

Atemperatura maxima de operac¢do é determinada pela protensdo
mecanica do vidro e/ou do material do anel de metal. Mesmo que
a temperatura seja excedida em uma pequena quantidade,

o resultado pode ser a falha do visor.

Pressao

A pressdo operacional maxima é determinada pela

configuracao (dimensdes) e pela combinacdo de materiais

de construgdo do visor. Se a pressao for excedida, rachaduras
concéntricas ou em forma de rede podem aparecer na superficie
do vidro no lado de baixa pressdo. Aumento de pressdo resultara
em aumento das rachaduras, as lascas de vidro se quebrardo e,
possivelmente, o vidro podera falhar.

Choque de temperatura

Embora o vidro de borossilicato tenha uma alta resisténcia

a choque térmico, evite o rapido aquecimento ou resfriamento
do visor. Com visores de vidro/metal fundido, o anel de aco esta
tensionado e o inserto do vidro esta em compressao. As tensdes
nos dois materiais ndo sdo homogéneas. No disco de vidro,

a tensao é concentrada em torno da interface periférica de
vidro/metal. Se o visor for submetido a choque de temperatura,
poderdo aparecer rachaduras concéntricas nesta area ou lascas
finas de vidro. Essas rachaduras ndo prejudicardo as propriedades
de estanqueidade/vedacgdo do vidro, nem criardo um risco

de seguranca direto se ndo forem mais profundas do que 10%
da espessura original do vidro; no entanto, o visor deve ser
verificado adequadamente e, se necessario, trocado.

O mesmo se aplica a corrosao quimica.

Corrosao quimica

A resisténcia quimica da unidade é determinada por dois materiais
constituintes: vidro e metal.

Resumo

Vidro

Geralmente, o vidro de borossilicato tem uma alta resisténcia

a agua, solugdes salinas, acidos e substancias organicas e, portanto,
é superior a maioria dos metais e resinas sintéticas. Ele é atacado
apenas significativamente em temperaturas elevadas por fltor,
solugdes alcalinas fortes e de acido fosforico concentrado. A erosao
quimica, no entanto, pode ocorrer na presenca de solu¢des de
condensado e sal. A corrosdo aumentara em valores de pH mais
altos, maior concentracdo e temperaturas mais altas. A maior
deterioragdo do vidro resultara da exposi¢do alternada a acido

e alcali. Nao ha reagdo mutua entre solu¢des organicas

de vidro e nao aquosas.

A reagdo reciproca com superficies de vidro pode causar turbidez,
manchas, peliculas finas com coloragdo de interferéncia e depdsitos
granulados ou lisos. Esses efeitos podem permanecer restritos

a superficie, mas no extremo podem levar a falha ou dissolucao

do vidro.

Metal

O usuario deve verificar se o material do anel tem a resisténcia
a corrosdo das substancias as quais ele sera exposto.

Carregamento mecanico

Os visores de vidro/metal fundido sdo mais resistentes a cargas
distorcidas quando instalados incorretamente do que os discos

de vidro convencionais; no entanto, a instalacdo incorreta pode
afetar o funcionamento da unidade e até mesmo levar a rachaduras.
Os visores devem ser instalados apenas por pessoas que sejam
amplamente experientes no seguinte:

* Manuseio cuidadoso dos visores

* Limpeza de carcagas, discos, gaxetas e insertos antes
da instalacdo (remocdo de todos os corpos estranhos)

+ Aperto uniforme dos parafusos de fixacdo

Durante a instalagdo, ndo deve haver nenhuma tensao adicional
imposta, nem as unidades devem ser expostas a cargas de impacto
mecanico.

Os visores de vidro/metal fundido devem ser incluidos em todos

os procedimentos de manutencdo planejados e verificados
periodicamente, tanto visualmente quanto com equipamentos

de teste de espessura de parede ultrassonica. No caso de um vidro
ser danificado, deve-se fazer verificacdes visuais adequadas até que
o respectivo tanque possa ser convenientemente desligado. Isso
criard uma rotina pratica de troca de vidro para se adequar

a operacdo do processo.

Escolher visores para o seu sistema de processamento € uma decisdo que pode ter
consequéncias operacionais e de seguranga para a sua empresa nos proximos anos.
Quando a segurang¢a é uma preocupacao, 0s visores devem ser especificados, instalados
e ter manutenc¢do adequada. Em um sistema quimico ou farmacéutico, os visores
convencionais podem nao ser a escolha ideal. Os visores convencionais e termicamente
protendidos podem exigir substituicdo frequente e manuten¢do mais complexa.

E, 0 mais importante, o visor convencional pode apresentar riscos de seguranga

devido ao potencial de danos e falhas catastroficas.

Por outro lado, os visores mecanicamente protendidos ou fundidos oferecem uma
alternativa viavel aos visores convencionais, proporcionando uma solu¢do mais segura,
mais forte e mais duradoura para as necessidades de visores.
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